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統計モデリングセミナー

全体の概要としてはこんなかんじで……

 久保拓弥 (北海道大・環境科学)
kubo@ees.hokudai.ac.jp
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統計モデリングセミナー web page
セミナー資料 PDF ファイルへのリンクがまちがっててすみません……

http://goo.gl/OyB2k

http://goo.gl/OyB2k
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全体の流れ
12 月 17 日 (月)  
• 第 1 日目は初心者むけの内容です
• (s1) 13:00-14:20 全体の概要紹介と「R の練習」
• (s2) 14:40-16:10 一般化線形モデル (GLM) -- ポアソン回帰

12 月 18 日 (火)  
• 第 2 日目は GLM の応用，そして階層ベイズモデルの説明など
• (s3) 09:00-10:20 一般化線形モデル (GLM) -- 何でも「割算」するな!

• 時間があれば: 分割表の統計モデリング
• (s4) 10:20-12:00 階層ベイズモデルの基礎 -- MCMC と個体差のモデリング
• (s5) 13:00-14:20 階層ベイズモデルの応用 -- 空間・時間構造などをあつかう
• (s6) 14:40-16:10 階層ベイズモデルの応用 -- 重量比の問題など

12 月 19 日 (水)  
• 第 3 日目はみなさんから出していただいた例題の検討など

• (途中でてきとうに休憩時間をはさみつつ)
• (s7) 09:00-12:00 

• 捕獲数から集団サイズの推定, CPUE の統計モデリング,体長サイズ分布
• 実データの作図問題とかもやりたいですね
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自己紹介

● 北大の環境科学院という学部のない大学院
● 生態学に関係するデータ解析とかやってます

– 野外調査をしない生態学者
– 安楽椅子生態学者
– 統計モデルを使ったデータ解析

● データは誰か別の人 (共同研究者) がとってきて
くれます



統計モデルとは何か?
&

「統計モデリング入門」宣伝
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「統計モデル」とは何か?
どんな統計解析においても
統計モデルが使用されている

● 観察によってデータ化された現象を説
明するために作られる

● 確率分布が基本的な部品であり，これ
はデータにみられるばらつきを表現す
る手段である

● データとモデルを対応づける手つづき
が準備されていて，モデルがデータに
どれぐらい良くあてはまっているかを
定量的に評価できる
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「統計モデリング入門」の主張
「何でも正規分布」じゃないだろ!

2012-05-18 刊行
岩波書店
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たとえばこんなデータがあったしましょう

体サイズ

種子数(次の時間の例題)
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GLM - ばらつきをよく見る

0 個，1 個，2 個と数えられる種子数が
「正規分布」なわけないだろ!!

ポアソン分布

正規分布
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なぜ階層ベイズモデルまですすむのか?
●生態学や漁業のデータ
解析は難しいから!
✔ 個体差・エリア差・空間相関・
時間相関・種差などめんどうな
ことをあつかわないといけない

●そういう難しい状況では，ベイズモデル化 
し，パラメーターの事後分布を MCMC 法を
使って推定するのが無難でしょう
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全体の流れ
12 月 17 日 (月)  
• 第 1 日目は初心者むけの内容です
• (s1) 13:00-14:20 全体の概要紹介と「R の練習」
• (s2) 14:40-16:10 一般化線形モデル (GLM) -- ポアソン回帰

12 月 18 日 (火)  
• 第 2 日目は GLM の応用，そして階層ベイズモデルの説明など
• (s3) 09:00-10:20 一般化線形モデル (GLM) -- 何でも「割算」するな!

• 時間があれば: 分割表の統計モデリング
• (s4) 10:20-12:00 階層ベイズモデルの基礎 -- MCMC と個体差のモデリング
• (s5) 13:00-14:20 階層ベイズモデルの応用 -- 空間・時間構造などをあつかう
• (s6) 14:40-16:10 階層ベイズモデルの応用 -- 重量比の問題など

12 月 19 日 (水)  
• 第 3 日目はみなさんから出していただいた例題の検討など

• (途中でてきとうに休憩時間をはさみつつ)
• (s7) 09:00-12:00 

• 捕獲数から集団サイズの推定, CPUE の統計モデリング,体長サイズ分布
• 実データの作図問題とかもやりたいですね



12/17 午後 r1
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R で作図 久保のサイトを

Google 画像検索
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R 作図の基本わざ「重ね描き」
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コンロンソウの「超」個体と
遺伝子の特徴をあらわす地図

http://blog.goo.ne.jp/taronpe-1944/e/062474b7d1401c3b745f5fcfe8d0d58c
写真引用

http://blog.goo.ne.jp/taronpe-1944/e/062474b7d1401c3b745f5fcfe8d0d58c


12/17 午後 s2
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単純化した例題
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カウントデータはポアソン分布を
使って説明できないかを調べる
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最尤推定という考えかたを説明します
さいゆう
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ここで登場する ---
「何でも正規分布」ではダメ! という発想

ポアソン分布

正規分布
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R で統計モデリング
Free の統計
ソフトウェア



今回はモデル選択・検定については……

とりあつかいません (すみません)

● 「使うだけ」なら，まあ難しいことは
とくになさそうなので

● と言いつつ，じつはけっこう難しいこ
とがいろいろとあったり……
✔ cf. 統計モデリング入門，モデル選択 FAQ

● そもそも AIC が何なのかわからない
まま使っているヒトもいますね
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Q. より良い予測をする統計モデルは？
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統計学って「検定」のこと?

「検定」って何なの?

「検定」ってエラいの?



12/18 午前 s3
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生物学のデータ解析は「割算」しまくり!!
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GLM のひとつ，ロジスティック回帰を使おう



12/18 午前 s4a
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GLM ではうまく説明できないデータ!?
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GLM を階層ベイズモデル化して対処



12/18 午前 s4b
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ソフトウェアの使いかた



12/18 午後 s5
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いろいろな例を紹介
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空間構造のあるデータ
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長期ウミガメデータ



12/18 午後 s6
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生物の形状をあつかうベイズモデル



12/19 午前 s7
最後の日は漁業統計っぽい例題の

ベイズ統計モデル化をあつかいます

集団サイズの推定

CPUE 時系列問題

体長サイズ
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全体の流れ
12 月 17 日 (月)  
• 第 1 日目は初心者むけの内容です
• (s1) 13:00-14:20 全体の概要紹介と「R の練習」
• (s2) 14:40-16:10 一般化線形モデル (GLM) -- ポアソン回帰

12 月 18 日 (火)  
• 第 2 日目は GLM の応用，そして階層ベイズモデルの説明など
• (s3) 09:00-10:20 一般化線形モデル (GLM) -- 何でも「割算」するな!

• 時間があれば: 分割表の統計モデリング
• (s4) 10:20-12:00 階層ベイズモデルの基礎 -- MCMC と個体差のモデリング
• (s5) 13:00-14:20 階層ベイズモデルの応用 -- 空間・時間構造などをあつかう
• (s6) 14:40-16:10 階層ベイズモデルの応用 -- 重量比の問題など

12 月 19 日 (水)  
• 第 3 日目はみなさんから出していただいた例題の検討など

• (途中でてきとうに休憩時間をはさみつつ)
• (s7) 09:00-12:00 

• 捕獲数から集団サイズの推定, CPUE の統計モデリング,体長サイズ分布
• 実データの作図問題とかもやりたいですね
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